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Figure 1 : Concentration atmosphérique de �� �

 



 10 

5*��� 5*�� ����� ��� �����*� �V� �+��� ��*�� ���-������8� �� � (�*�� 9� ���6� �����8� �������� ����N� �*�
��*�� ��� ������ �������� ���� ���������'� $�� 5*�� ������� ��� ��� �����*� 5*�� �+��� ��*��
���������8� �+���� ��� �3����� ���� ���*������� �+������� ��� ��� ���� ���� ��*�� �����*��(�����'�
����� ��*�� ���� ���8� ��*�� ������ *�� -����� �5*���-��� �� � *��� �������������� ���-��8� ��� (�*��
�����5*���������������9�L�������������������
��+��� �����L���6�5*��9�����������'�$+����
��� �3����� ��*�� �������� 9� ��� ���*����� 5*�� ���������� �� ��� �����*� ��� ����6������
�������5*�� (���������� �������'� ��*�� ���L� ���� ��*��� *��� (�������� ��� ��*�-��8� 5*��
�������������� 9� ������� �����*4� ��� ���-���������� >N �8�   �� :*�5*+9� ,���� �������� ����
���������������*��?'�����������8����������������:�* �������� ������T��������6�������
�������5*���<� *�� ��*-������� ��� ��� �������������� ��� �������� 9� ��� (�*�������� ����� :��
�������� ��*�� 9� �+��*��� >��� Z�Y$� 9� Z.Y$?�[� ����� *�� 5 *���*�������8� ��� (�*�������� ���
���*������������Z.Y$����Z, Y$\��
�

$��� ����6������� ������� �4��T������� ���(�����<�
������ �+G��� 6����G��� ��� ����������� ��� 3� �� ��������
Z.Y$��*�Z;Y$'���*����*��L��������������+�����*��
���� ��:�*4'� ��*�� ���L� ��*4� (�������� ��� ��*�-���
������ 5*�� ��*�� �������� 9� ����*�� ���� �����*4� ���
�������������� ���������� ���8� ��� �� ���6���� ��*4�
�6������ ��((�������<� ����� *�� �������� ���� >����
��*�-������-��*?8�����6�������������8�������(�Q���
����L���*���8�9���*��������'�������+�*�������8����
������� �������6�� ������ �+�6��� >��*�-��� ���
����������?� ��� ������������ 5*+��� (�*�� �������� �*�
������ 9� ��� ���������� ��� �*� �������������� ����
��������6����[� ���*���� ��� ���� ����������� ���*� 9�

������(��4�����������:�����������*��(�����������*�� �������8��������*�
T������*����((������'�
���3�����-���������������*4�����������������'��
�
!��� ���������� ����� ��� ������ ����� �4��T������� ���6�� ��'� ��*�� ���L�����*��� ������ �*�
O1��>O�����1���*�����������*��?��V�����*�(��������� �5*��6������L�����*�����������
�����6������(����������������������������6�L�9��((� ����������'��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��*�� ��3�L� ��� ������ ��������� ��� �+�����-��� ���� ��3� � ���*�������'� !+�(��5*�� ����
��������� ��*��� ������'� !��$�����2� ��� �+���� �������� ����9� ����������2� ���� *�� ������ ��*�
���*���� ���� �������� 9� ��� ������� 6��6�����5*�� ������ '� #�� ���� �������� 9� ��� �������

Figure 2: Stabilisation de la concentration 
 de �� � �

Figure 3 : Des émissions inégales 
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Figure 5 : Emissions de �� �  par tête�

Figure 6 : Intensités de �� �  par point de PIB

Figure 4 : Nombre de personnes sans accès à 
l’électricité 
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Figure 7 : Population sans accès à l'électricité

Figure 8Dépendance à la biomasse 
Usages traditionnels chauffage et cuisine 
�



 13 

	�� ��� ��6����� ���� �����������
����������������*�����5*����������
��*����� �+����6��� ��������8�
�+�3���*������� ���� ��� (��-���
����������� ������ 5*+��� �+3� �� ��*��
-��*��*�� ��� ������ 9� �5*����8� ���
�*�������� ������ ���-��� >5*��5*���
��*������� ���������� ��� �����
�5*���-����� ���� ��������(���������
��� ��������� ���������� ��� �*�����
�*� �*4� ]����
A���?8� ��*�� �����
����� ��� ������ ���� ������5*���
���*��������� �*�����8� ����� 5*��

��*���������6��'��
�

)+������� ������ ���������� �*�� ��� -����� ��������5*�� 5 *�� ���� �3���*������� ��� ����6���
��������� -��*��*�� ��*�� (��-��� 5*�� ��� �*�������� ���� �� 5*�� ���� ��*4� ����*������
�4��������� ��� �T���5*������� �+�����������'�$���� ��� ��� ��� ���5*�� �+��� ������� ��*��� ���
�����*�� ����*���� ����� ���� ���������� �*��������8� ��� �� ��*�������N�^� ���� �����(������
���������������>�������������$�����?'��
�
!��� �*����� ����6���� ����*����-���� ����� ��� ��������� �8� ����� ���������� �+������� ��� ���
�������8� ����� ������ ����������8� ��� ����*�� �-���*�8� ���� ���*((������� ��*�� ���*���� *���
�����������������������������'���*�����*��L��*����� ������-��8�����6��������*������8�
���������+������8�����������������������������*���- ���*��������*��������F���'���������
5*���� �T��� �������� ���� ��� 6�L� ���*���8� ��*�� ���� 5*� ������ ��� ���3�������� ��� ����
5*������� ������������������ ��� ��� �������'� !�� ������ �� ������ �+����6��� ���R�-�*���6��S�
�*�-���������6���5*���������'��
�
����� ��� 6�����8� ����������8� ������ 5*+��� ����������� ��� ������6������ ���� ������5*���
���*�����8� ��� �������� ��������� �+����6��� ��� ���� ��� ������� ��� ���43��� ��� ���-����
���������� �*6�������'� /��6��� ��� ��������6�� ��� ����� �� �+���������� 6��-����� ���� ����
��3�� ��� �������������8� ��� ��������6�� ���� ���������� ���� �T��8� ����� ��� �� �*� 5*+������
�������� ��G�� ���6����8� �+���� 5*�� ��G�� �������'� 	��� � ������8� ��� 3� �� *�� ���������� ���
����������� *������*��� ������� (���'� !�� $����� 2� ��^� � �� ��� ���*������� ��������� 2� ���
����������,.^�9�,�^������������������������8������� ������+0$�������������
�����*��
������-��������� �^'��������*���(���8���*���������� �����������5*�����*��*������<����/'�
	��&��L���66��8� ���*��8� ������ ��� �+�������8� ���� ��� ������� ��� ��� $���(�����8� ���
��������6���*�����*�
T�������*���*���=�'�$��������� ���*����������������5*��5*���*�������
����$������'��
�

Figure 9: Energie primaire mondiale
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Figure 11 : Des réserves plus que suffisantes…du seul point de 
vue énergétique�

Figure 12 : Emissions de CO2 dans les scénarios de 
référence et alternatif de l’AIE 



 16 

!�������������������������������*��(��-��8����,�8H� �������������-����������:�*�8����5*��
����5*�����T������������8��+������*��5*���+���-���	 ��*������������*��'�	*��������4��*�
�������8� ��*��Q�� �+���� ���� ��6��6��-��8� ����� ��*�� � ��5*�� ���� �*� ������8� ����� ������ ��G��
���*((�����'� 	�� ��� ��6�����9���*�� ���6������8���*�� *������8��9���� ���*��� ���� ���6���
������C*����-��*��*����*�������������'��
�
������ ������ �����G���
�*-��������� �*�� ����
������������� ��������6�5*���
��� ���������� ����������8� 9�
�+����L����� ��������(���'�!���
�3����G���� ��������6�5*���
�����*���>������� ������� ����
������5*��������������������
��������6�5*��� ���*��-���?8�
����*������ ����� 9� *���
�*6���������� 2� *�� ��*��
5*+*����*-������������������������$0 � 8������9�*�����6G������*�����������������������
$0 �� �������������*������*����*���>�����������*��������� ����������9������������?'�0��
��*������ ����8� ����� ��� (�*�� ��� ��*����� ������������ ��8� �������� �*� �����*� ���*��� ���
�������������������	� ����� ����������������*����*�� ���������������������-��������
*������-�����������������������������9���*��*�����  �����������������������������*��'�
�
-��
�
���
��
�������������������
)�� ����� ��� ���*���� -��G������'� $+���� �+�-���� ��� ��� �������� �*�� ���� ����6�������
�������5*�����6����9�1����*��������������
��������, ���'�	����-:����(�����������-�������
����������������������6�L�9��((������������9������� ���*4����9�����������5*���+������������
���������'� ����� ���-���� ��� ��������� ��� ��������-��� ��� ����*��� ����� ��((��������'� �����
������ ���� �-��6������� �+����������� ��� ��� ���*���� 9� ��*�8� ����� ����� ���������'� �*4�
��*��� ��3�� ���*�������8� ����� ������ ������ ���� �-:��� �(�� ��� ���-���������� ������ ,���� ���
����� 5*�� ���� ���� 6��-�������� ��������8� ����� ��� ���� ����� ��� ��� �����5*��8�6�U��� 9� ���
���������� �������5*�� ���� ��3�� ��� �+��������� A����� � ������5*�� ��� ��� ���� ����������'�
��������*����������*��*������������(��������������� ��(����������������6���'�
�
��������(�*������������6������,��;����������������� 73����5*����(�4������5*������*4���3��
���*�������8� ����������� .�6�L�9� �((��� ��� ������ ���� � *��� ������ ��� ������� ���� ��*�����
������*����������5*+���������������R��*����������-� ���S8��P���
9
������������������������
(��T��'� 	��� ������������ ������������5*��� ����� *��� � �((������������ ���� ��3�8� ��� ���������
�+*���������������(��4�-�����8�������������� ������� �������������������*��������3��
����������������8����������6��������������+�������� ����*��������3������������'�!���
���������������������*����������G��-������������*�� �����������,�������������������G6������
���� (���������� �����*��� 9� /�������� ��� ��� 8� ��� �T�� � ������ 5*�� �+���� ������� ���
��-*��������6������������*�����������������+���G��� �,�8��*��5*������������������73����
�����*����5*����������������H
��,�'��
�
$��5*+�������� ��:98��+����5*��73���� ��� �*((���� ���' �73���� ��,�� ��� ��*��:*���� ���-�������
��������������5*+�����*���8��P���
9
�������������*� �������������������������������������
5*�����6��������3�����*��������5*������������6���73 ���8�����+������������(��8�����������
�����
A���� ��� �+�*�������8� ������ 5*�� ���� ��3�� ��� ��� ����������� �+���� ���� ��Q*�
�+�-:����(�� 5*����(���� ��� ��(��8� ������ 5*�� ���� ��*� ��� ���������� ��� ����������
����������������������G����������*����������'��



 17 

�
1��!�����������������
��!��������������������	#$.��

#�*����������5*���+���(�*��6���������������6������� �����8����(�*����
���������� �����(������ 73���'� �����5*�����8� ��� ��� (� *�� ��� ��:�����
73���� ��� ���������� ��*����� ���6������ ������6�� ��*�� �+������8� ������
5*+��� �� ��������� 5*+��� ��� ��*����� ���� �*((���� ���� 5 *+��� ����
���*��������'� ��� (�*�� 6������ ���� �����6��� ��� ������ � ������ 5*��
(������ �*�� *��� -���� �������5*�8� ���� ����� �((������� ��*��
�+�������������'� ���� (���������� ��� ������������� ��� � �����T��� ��5*��8�
����� �+*�� ������ ��� �*�� ������5*�8� ���� ����� -��*��*� � ��*�� (������� 9�
�����*���� ���9� (����� ����*���5*�� ���� ��4��'� ���� ��� �������� �*4� ��3��
��������+���������������*������������������3������� �����������8����

5*�� ������� �9� �*���� ��G�� ��((������ 9� (����� ����� ��� � ��4��� ���� ��� (�*������ ������ ������ ����
�����(�����(�������������������������'��
�
$��������� ��� (�*�� ���*4� 6����� ���� ��������*���� �*�� ���� ��W��'� "�4��� ���� �-:����(��
�+����������9���*��� ������ �*������(��������� ���� ��� ���������'�0�� ��*�� ��*:�*��� �����
R��+���� ����� �*� �+���� ����� ��*'�S� � ��� ��� ��� ����� �� �� ��� 5*��Q�� ��W����� �+���������� ����
�-:����(�'����3�����*:�*���������5*��5*�����������G �������*��������+����������������������
��*�� ���������� *�� �-:����(� *�� ��*� ��-�������� ��W��� �� ��*�� ����� 5*�� ��� 5*+��� �*�����
��*�*'�0���+���������8��+�����+�������2��������*��� �����������T����:*6����*������*���8�����
9���*��������'�
�
#�*���������4���5*������������*�������������������� ����5*���+��������  �!����"!��� 8�
�����*����������*��*��������������*��������5*���+�� ������ #���
�����!$�%	����&��'���! 8�
�*-���� ��� ��� '�#�*�� ������ ������(��� *�� �������� ��� -��� �+����������*�� ���� ��3�� ���
�������������<��

- ����4��������-:����(���*���������������8��
- �����-:����(�������������6�����8��
- ���������� ���� ���� �-:����(�� �*� ����������� ��*������ �

����������8��
#�*�� ������ �*���� ������6�� *�� �������� ���-��� �+����� ��� ��*�� ����
��3�����*�������������5*�������-:����(������4����*� ��������������'�$����
�����*������(�������������������-:����(����� ������� ���8�Q����*��T����
���� �-:����(�� ��� ���*������ �+���������� 5*+��� �:*��� ��� �*� (*�� ��� 9�
���*��� ��� (�������� ��� ��� ����������� �������5*�� ���� ��8� ��� (�Q���9�
��������� *��� ������� �*� ���5*�� �������5*�'� 0*� ������ ��� ��*��
������*���� ���� ���4
���(���'� !��� �6����� �������5*�� � �+�((���������
�+���������� ��*�� �-:����(�� �+���������� ����� ��� ��� � �W�� ���� ���*������� �+����������
��*����� �������� *�� ���(���� ������-������� (�4�8� ���� �� ���� ��*������ �������� ��� ������
�+��������*����*���*�8�9������������+�����3�������� �4'�����+�6����+�������5*��������4�������
������ ��� $0 � � �����6��� ��*����� ���� �������� ��((������� 9� :*���(�� �8� ��� 5*�� ��*������
�����������6�*�����������9���������������*����+���� �����������������6�����8���*�����
�+���*�����5*+*���������������*��+�((��������-����� ���������������*�'��
�
)����*�����������������������������'�
�
�
�



 18 

�������������������������������
����������
��������%����
������34���������5�/��"���
���

����6����
0���
���
�����!�������������
78��"�����9�

�
�
�
�
�

�
(��		�)*�+��&�	������� ������
��,-	� 
 �

�
�
D��:�*�8� �+���� *�� ��*-��� �������� ��*�� ���� ��� �+�4�� ����� ������� ��*�8� �+�-���� ������
������ ��� 5*������ ��� ��� �*-���8� ��� ���*���� ������ 5*� 8� ������ ���� ��G���� ��� ����� ����
��������������8���*���������*����*����*����������9� �+����������/�������*��(�����������
��*����'� ��� ���� ��((������ �+����������� ���G�� *�� �4� ���� �*���� �����5*�-������� ������ ���
��������5*�����*�����$�����������-���'�)����������� 3����+T����9������*��*�������������
*�� ��*�� ��� ���:����*�� �*�� ��� 5*�� ��*�� ���-��� T���� * �� ���� ���-�G����
��������������*4� ��:�*���<� ��� �3����5*�� *�-����� ��� �� ���� ������� ����6������ >�*�
������� ��*����?� ��� ��� 5*�� ��������� ���� ������������ �� ������ �*4� ����������8� ���� ��*��
������*���������������������������6�����'�
�
/����������������+�����*������*��*�����5*���������� ��<�
�
,��$���������*�
�����(�����*���*�-������������*���� -���������������������*�	*�X�
���)����*������������5*�������*�������������
*�-��� ���������*��C*���������*��-������
��������������������������������6�����'�
J��)����*������������9���������+*���4������5*������ �6�*��*����������5*���5*����������
9� ��� (���� �*�� ���� ��3���� ��� ���������� ��� �+*��6�� �� �� ����8� ��*����� ��(�������
��6��(������������ ���� �������������� ����6���5*��� �+ *��� ������ ������ ������ ���
D��6�����'�
N����(��8�:��������5*��5*����������������*����'��
�

#. -������������������������������
�
�
)����������*����������=������/����������*��5*�8����� �)���
/�����$�*�8��+����*���������
�*�� ��� 5*������'� !+*�-���������� �*� 	*�� ���� �+�-���� *�� ������G��� �����(�2� ��*4�
���������� �+������� ����� �+���������� ��� ������ ��� ��� ���� ���� 2� ��� �4��T������� �������
���� �������� 9� ��� 5*�� ��*�� ������ ����*� ����� ���� ��3� � �*:�*��+�*�� ���*����������'�
!������� �� ���� ,J�� ���� ��*�� ������� ��� ,� 9� H� �������� � �+��-������8� D��6M�M� NN8 �
��*������8� ��M��� ������� ���*4� ��� 	��*�� ������� ��*�� �����>��� � � ���� 	��*�� ���� ������
��� ,� 9� H� ��������� �+��-������?'� !+*�-���������� ���� ����� 9� ��� (���� �������� ���
�4��T������� ������'� ����� ���� ��� ��*�8� (�����-��� �*4 � ��*����'� )�� �*��� ����G�������
�+������������)���
/�����$�*�����/����������*���*��� ��������<�������(�*���������������
9� ��������� ��� ��*�������<� ��*�� (����� ��*��8� ��� ��*� ����� *�-����� ���� ���(���-��� 9� ���
��*�������*����'�������5*������������((�����*���+�� ����*������9�����*�����(�����5*��5*��

                                                 
1 NdlR : Benoît Lefèvre, retardé à son retour de Bangalore, n’a pu assister à la journée.  
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Source: Newman and Kenworthy, Sustainability and Cities: Overcoming Automobile Dependence, 1999.�
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2 Cf note p 72 de l’exposé de M. Gérard Gastaut 
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3 NdlR : article L123-4 du Code de l’Urbanisme/  
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Le développement 

urbain durable 
Le territoire 
Les citoyens 

Une nouvelle gouvernance 

Le domaine 
de l’énergie 

Remettre les politiques énergétiques  en perspective 
par rapport au développement urbain durable�
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4  Eckholm, E., 1976 ; La terre sans arbres, la destruction des sols à l’échelle mondiale ; Robert Laffont, 329 p. ; 

Paris 
Eckholm, E., Foley, G., Barnard, G., Timberlake, L., 1984 ; Fuelwood : the energy crisis that won’t go away; 

Earthcan Publications ; 107 p.; London. 
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Tableau 1: Situation de l'approvisionnement en énergie domestique des principaux centres urbains malgaches�
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Prix nov 2005 Prix
Puissance 
calorifique

Coût

Ar/Kg KWh/Kg Ar/KWh
GAZ 2 444    12,6          194      11,9       

BOIS ACHETE 70         4,3            16       1,00       
BOIS PRODUIT 10         4,3            2,3      0,14       

CHARBON 200       7,4            27       1,65       
ELECTRICITE 181      11,1       

 Rapport / 
bois acheté 
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5  Stratégie, Energie, Environnement et Développement 
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6  CLB : Communauté Locale de Base ou VOI : Vondron’Olona Ifotony en malagasy 
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7  Après Pékin, Shanghaï et Tianjin. Une Municipalité autonome est au même niveau qu’une province. 
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8 NdlR : Les parités de pouvoir d'achat sont des taux permettant de convertir les prix dans une monnaie 
commune tout en éliminant les différences de pouvoir d'achat entre monnaies. En d'autres termes, leur utilisation 
permet d'éliminer l'effet, lors de la conversion, des différences de niveau des prix entre pays. (Définition OCDE) 
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9 L’usager paye autant avec une consommation moindre, remboursant ainsi l’investissement initial préfinancé 
par l’opérateur électrique, avant de bénéficier des économies sur sa facture. 
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10 NdlR : l’expression « projet additionnel », ambiguë et mal traduite de l’anglais additional, est relative à cette 
caractéristique des projets MDP qui doivent ajouter un progrès à ce qui se serait fait sans eux (par rapport 
scénario au fil de l’eau ou par rapport à d’autres projets réalisés sans eux). 
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11 Cf note p 72 de l’exposé de M. Gérard Gastaut.  
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